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Abb. 29.1 Symbolische Darstellung des Abbaus von Proteinen, Kohlenhydraten und Fetten® im menschlichen Organismus

2 Aus Christen, P; Jaussi, R.: Biochemie. Eine Einfiihrung in 40 Lerneinheiten. Springer Verlag. Berlin, Heidelberg, New York. 2005
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Abb. 29.2: Menschliche Zelle Abb. 29.3 Schematische Darstellung eines Mitochondriums
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Tabelle 29.5 Reaktionen und Energiebilanz zur Glykolyse?

olol>

der bitdungsverlag  R€aktions-  Reaktion Reaktions- e AG

schritt typ kI -mol™  kJ-mol™
1 Glucose + ATP — Glucose-6-phosphat + ADP + H' a -16,7 —33,5
2 Glucose-6-phosphat == Fructose-6-phosphat b +1,7 — 2,5
3 Fructose-6-phosphat + ATP — Fructose-1,6-biphosphat

+ ADP + H' a ~14,2 —22,2
4 Fructose-1,6-biphosphat == Dihydroxyacetonphosphat

+ Glycerinaldehyd-3-phosphat d +23,8 - 1,3
5 Dihydroxyacetonphosphat == Glycerinaldehyd-3-

phosphat b +7,5 + 2,5
6 Glycerinaldehyd-3-phosphat + HOPO3 + NAD" ——

1,3-Biphosphoglycerat + NADH + H' e +6,3 —1,7
7 1,3-Biphosphoglycerat + ADP == 3-Phosphoglycerat

+ ATP a —18,8 + 1,3
8 3-Phosphoglycerat == 2-Phosphoglycerat b +4,6 + 0,8
9 2-Phosphoglycerat == 2-Phosphoenolpyruvat + H,O C +1,7 - 3,3
10 2-Phosphoenolpyruvat + ADP + H" — Pyruvat + ATP a —31,4 —16,7

AG®: Standardbedingungen; AG: Berechnet aus den Konzentrationen der Reaktionsteilnehmer unter physiologischen Bedingungen
und AG°; a) Phosphorylierung b) Isomerisierung c¢) Dehydratisierung d) Aldolspaltung e) Oxidative Phosphorylierung
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0 der bildungsverlag Glykolyse
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y
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Abb. 29.4 Schematische Darstellung des Citratzyklus
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0 der bildungsverlag

Tabelle 29.6 Reaktionen und Energiebilanz des Citratzyklus*

Reaktions- Reaktion Reaktions- AG®
schritt typ kJ - mol™
1 Acetyl-CoA + Oxalacetat — Citrat + CoA + H' a —31,4
2a Citrat —— cis-Aconit + H,O b + 8,4
2b cis-Aconit + H,O — Isocitrat C — 2,1
3 Isocitrat + NAD" —= «-Ketoglutarat + CO, + NADH + H" d+e — 8,4
4 a-Ketoglutarat + NAD" + HS—CoA ——= CO, + Succinyl-CoA + NADH + H" d —30,1
5 Succinyl-CoA + HOPO3 + GDP —— Succinat + GTP + HS—CoA f ~ 3,3
6 Succinat + FAD == Fumarat + FADH, e 0
7 Fumarat + H,O —— L-Malat C - 3,8
8 L-Malat + NAD"™ —= Oxalacetat + NADH + H" e +29,7

a) Aldoladdition b) Dehydratisierung c) Hydratisierung d) Decarboxylierung e) Dehydrierung f) Phosphorylierung

* Nach Stryer, L. Biochemie. Spektrum Verlag. Miinchen. 6. Auflage 2007
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der bildungsverlag

olol>

Tabelle 29.7 Gesamtbilanz fiir den Abbau von einem Molekiil Glucose

Bildung von Anzahl Anzahl abgege-  Bildung von Anzahl ATP
abgegebener  bener Wasser- H,O-Mole- in der
Elektronen stoft-lonen kiilen in der Atmungskette
H™ H* Atmungskette
Glykolyse 2 NADH/H" 2-2=4 2 2 2:3=6
+ 2 Glykolyse
oxidative Decarboxy- 2 NADH/H" 2:1CO, 2-2=14 2 2 2:3=6
lierung von Pyruvat
Citratzyklus 2-3NADH/H" 2.2CO, 2-6=12 6 6 2-6=12
2 -1 FADH, 2.2 =4 2 2 2.2 =4
Total 10 NADH/H" 6 CO, 24 € 12H 12H" 12 H,O- 30 ATP
2 FADH, Molekiile
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Q Tryptophan Trp
e Alanin Ala Tyrosin Tyr
Glycin Gly Phenylalanin Phe
0 der bildungsverlag Cystein Cys Leucin Leu
Serin Ser Lysin Lys
} Threonin Thr Tryptophan Trp
Pyruvat
Isoleucin Ile
Tryptophan Trp
Leucin Leu
y
Acetyl-CoA = > Acetacetyl-CoA
O @)
Asaparaginsdure Asp CoA H,C— g —CH, — y: —S—CoA
Asaparagin Asn
Oxalacetat
Tyrosin Tyr
Phenylalanin Phe
Asparaginsdure Asp Fumarat
AN\
Isoleucinlle =~ Succinyl-CoA 2-Oxoglutarat Glutaminsdure Glu
Methionin Met (Ketoglutarat) Glutamin Gln
Threonin Thr Histidin His
Valin Val ATMUNGSKETTE Prolin Pro
Arginin Arg
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olol>

der bildungsverlag
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Abb. 29.6 Bildung eines Konzentrationsgefilles in den Mitochondrien®

Nach Stryer et al.: Biochemie. Spektrum Verlag Miinchen. 6. Auflage 2007
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